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Zum Ausbreitungsverhalten von Feldheuschrecken
Erfahrungen, Methoden und Ergebnisse

Jorg Rietze

Abstract

Results of investigations on the dispersal of grashoppers are affected by natural
influences as well as by methodical influences. Somefactors are discussed referring
mainly to own investigations. One result for nature protection is, that Systems of
compound biotopes can be made more efficient by installing habitat-corridors, which
fulfil the requirements of the goal-species.

Zusammenfassung

Die Ergebnisse von Untersuchungen zum Ausbreitungsverhalten von Feldheu-
schrecken werden von einer Vielzahl von Faktoren beeinflut, die z.T. natirlich und
z.T. durch den Versuchsaufbau bedingt sind. Am Beispiel von eigenen Unter-
suchungen werden verschiedene Einfliisse erldutert.

Eines der vorgestellten naturschutzrelevanten Ergebnisse zeigt z.B., dal eine Effi-
zienzsteigerung von Biotop-Verbund-Systemen durch Lebensraum-Korridore mdg-
lich ist, wenn diese so eingerichtet werden kénnen, daR sie den Ansprichen der
Zielarten entsprechen, fir die die jeweilige Planung durchgefiihrt wird.

Grundlagen und Ziel des Beitrages

Fur diesen Beitrag wurden drei Markierungs- und Wiederfang-Untersuchungen aus-
gewertet, die in Baden-Wirttemberg in den Jahren 1990 bis 1993 durchgefiihrt
wurden (RIETZE & RECK 1991' , RIETZE et al. 1992, RIETZE & RECK 19932). Die
eigentlichen Fragestellungen beschéftigten sich mit den Themenkomplexen:
Isolation, EinfluR von StraBen, Verbund von Heuschrecken-Populationen, Wirk-
samkeit von Grinbriicken. Ziel des vorliegenden Beitrages ist es, grundsé&tzliche
Uberlegungen zum EinfluR unterschiedlicher Faktoren auf die Ergebnisse von
'Mobilitats-Studien' zusammenzustellen und anhand von zwei bisher unverdffent-
lichten Untersuchungen zu erldutern.

1 mit Unterstiitzung des Bundesministeriums fiir Verkehr
2 |m Auftrag der Schweizerischen Vogelwarte, Sempach (Forschungsarbeiten fiir das Bundesministeriums
fir Verkehr und die Ministerien fiir L4ndlichen Raum, fiir Umwelt und fiir Verkehr in Bad.-Wiirtt.)
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Untersuchungen zum Wanderverhalten

Wanderverhalten im einheitlichen Lebensraum

Methode

Das Wanderverhalten von Heuschrecken in melioriertem ehemaligem Feuchtgriin-
land bei Bonndorf (Bodenseekreis) wurde 1991 untersucht, um es vor und nach dem
Bau einer StraRe zu vergleichen und die Wirksamkeit einer Griinbriicke ermitteln zu
kdnnen. In dem mehrere Hektar groRen Wiesenkomplex wurde eine 105 m lange
und 45 m breite Probefldche in Teilbereiche von je 15 m x 15 m untergliedert.
Zwischen diesen Quadraten wurden die Wanderungen aller auftretenden Arten er-
mittelt. Den Untersuchungsschwerpunkt bildeten die in Baden-Wirttemberg als
gefdhrdet eingestuften (DETZEL 1993) Arten Chorthippus dorsatus und C. albo-
marginatus.

Ergebnisse

In Abb. 1 ist das Wanderverhalten von C. dorsatus und C. albomarginatus als
Mobilitdtsdiagramm dargestellt.
a) Wiesengrashiipfer (Chorthippus dorsatus)
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b) WeiBrandiger Grashiipfer (Chorthippus albomarginatus)
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Abb. 1: Haufigkeitsverteilung der Wanderentfernungen ausgewahlter Arten (Bonndorf,
Bad.-Wartt.) - Mobilitat im einheitlichen Lebensraum
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Die zugrundeliegenden Daten wurden mit gleicher Methode, zeitgleich und auf
derselben Flache erhoben. Es liegt die Frage nahe, wie das unterschiedliche
Ausbreitungsverhalten quantifiziert werden kann: Ein Maximum der Kurven bei
weiteren Entfernungen weist auf eine hdhere Mobilitdt hin, da mehr Tiere gréRere
Entfernungen zuriicklegen. Als zuséatzliches Kriterium kann die Steigung der Kurve
herangezogen werden - ein steilerer Abfall zeigt eine geringere Mobilitdt an, da
prozentual weniger Tiere auch weitere Entfernungen zuriicklegen.

Werden die Wanderungen nach Median und Quartilen ausgewertet (vgl. z.B. REICH
1994), so zeigt dementsprechend ein gréRerer Median und die Lage der dritten
Quartile bei weiteren Entfernungen eine stérkere Mobilit4t an.

Anhand dieser Kriterien kénnen die Arten und Geschlechter in Reihen unterschied-
licher Mobilit4t eingeordnet werden. So sind die in Abb. 1 dargestellten Mannchen
mobiler als die Weibchen und die M&nnchen von Chorthippus albomarginatus
ausbreitungsstérker als die M&nnchen von C. dorsatus.

Wanderverhalten im Lebensraum-Mosaik:
EinfluR der Habitatbindung auf das Wanderverhalten

Methode

1993 wurde der Einzugsbereich einer Griinbriicke sowie der EinfluR der Habitat-
bindung auf das Wanderverhalten von Heuschrecken bei Markelfingen (Kreis Kon-
stanz) untersucht. Hierzu wurde an 4 Orten in unterschiedlicher Entfernung von der
Grinbriicke die gleiche Anzahl markierter Tiere (je Geschlecht einer Art) auf einem
linear zur Grunbricke flhrenden Wegsaum/Erdwall ausgesetzt und mit 3 Versuchs-
anséatzen wiedergefangen (vgl. Abb. 2):

= Im Transekt-Wiederfang wurde sowohl auf dem Wegsaum/Erdwall, als auch
dem angrenzenden Acker (zu dieser Zeit abgeerntet) jeweils auf einer Lange
von 50 m und einer Breite von 6 m wiedergefangen, um einerseits das Wander-
verhalten im Bereich kirzerer Entfernungen zu ermitteln und andererseits das
Wanderverhalten in unterschiedliche Lebensrdume zu differenzieren.

= Im Standard-Wiederfang wurden auf dem Wegsaum/Erdwall an 7 je 10 m
langen Fangflachen in unterschiedlichen Entfernungen von der Griinbriicke bis
275 m) markierte Tiere wiedergefangen, um gréRere Entfernungen zu messen.

= Als Erweiterung wurde auf allen Wiesen, Brachen und S&dume der Umgebung
der Grinbriicke nach markierten Tieren gesucht (MeBbereich bis 600 m).

In Abb. 3 sind sowohl die Anzahl der Wanderungen (bis 50 m), als auch die Anzahl
der ortstreuen Tiere dargestellt. Die Wanderungen in unterschiedliche Lebensrédume
sind direkt vergleichbar, da sie sich auf die gleiche FlachengréRe beziehen. Die
nachgewiesenen ortstreuen Tiere entsprechen dem Anteil aller Tiere, die am
Wandergeschehen beteiligt sind (n in Abb. 3) und mussen fir den Vergleich mit den
Wanderern entsprechend dem Verhéltnis der beprobten Flachen zur tatséchlichen
Ausbreitungsflédche normiert werden (x in Abb. 3).
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@ Aussetzungsort

Abb. 2: Schematische Versuchsanlage 'Einflu} der Habitatbindung auf das Wander-
verhalten' (Markelfingen, Bad.-Wartt.)

In Abb. 7 wurden die Wanderdaten von zwei Versuchsansétzen kombiniert. Wah-
rend die Entfernungen bis 50 m kontinuierlich im Transekt-Wiederfang ermittelt
wurden, waren die Wiederfang-Flachen bis 150 m diskontinuierlich angeordnet
(Standard-Wiederfang). Die Entfernungsklassen tber 50 m waren unterschiedlich
h&ufig meRbar, so dal z.B. die Werte bei 150 m wesentlich zuverl&ssiger sind als
bei 100 m bzw. 125 m. Den Untersuchungsschwerpunkt bildeten die Arten Chort-
hippus parallelus und C. biguttulus. Von diesen wurden rund 2000 markierte Indi-
viduen ausgesetzt, um die Bedingungen bei sehr hohen Individuendichten zu simu-
lieren.

Ergebnisse

Die Wiederfangrate schwankte zwischen 19,5 % und 23 % (getrennt nach Arten und
Geschlechtern). Dieser vergleichsweise geringe Anteil ist v.a. darauf zurtickzu-
fuhren, dal® nur auf ausgewdhiten Teilen der gesamten Ausbreitungsfldche wieder-
gefangen wurde.

In Abb. 3 sind zun&chst nur die Ergebnisse des Transekt-Wiederfanges beriick-
sichtigt: Von C. parallelus wanderten fast alle Individuen entlang des Weg-
saum/Erdwall-Komplexes, da die Art zwar vergleichsweise wenig spezifische
Lebensraumanspriiche besitzt, jedoch Wiesen und S&ume als Habitat bevorzugt. In
die Ackerflache wanderten nur vereinzelt Tiere. Diese nutzten zudem nur den Acker-
randbereich. Dagegen verteilte sich C. biguttulus nahezu gleichm&Rig sowohl auf
dem Wegsaum/Erdwall, als auch auf dem abgeernteten Acker, da Letztgenannter
zum Untersuchungzeitpunkt von dieser Art auch als Teillebensraum genutzt wurde.
Das heift: C. biguttulus breitet sich unter diesen Bedingungen gleichmaRig und
ungerichtet aus, wahrend bei C. parallelus der Wegsaum/Erdwall als Lebensraum-
Korridor3 wirkt, in dem die Wanderungen kanalisiert werden, da nur wenige Indivi-
duen die durch die Vegetationsstruktur gebildete Grenze Gberwinden.

3 Die Struktur entspricht den artspezifischen Anspriichen. Die Breite muR so gewahit sein, daB die
Randeinfliisse ausreichend gering gehalten werden, so daB der Korridor als Teillebensraum angenommen
wird.
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